STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NR SST TYTUL strona
D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne 2-10
D-01.01.01a Odtworzenie trasy 11-13
D-01.02.04 Rozbidérka elementoéw drég 14 - 17
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 18-21
D-02.01.01 Roboty ziemne 22 - 33
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 34 -45
D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca 46 — 52
D-04.05.00 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem | 53 — 65
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, wymagania ogélne 66 — 72
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 73-75

mechanicznie
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego 76 — 85
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 86 — 98
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 99 — 106
D-08.01.02 Krawezniki kamienne 107 - 116
D.08.03.01 Obrzeze betonowe 117 - 122
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 123 - 127
D-04.08.01 Warstwa wigzaca i z betonu asfaltowego wg WT-1i WT- | 128 — 145
2z2010r.
D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed | 146 — 154
spekaniami odbitymi
D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA | 155 - 176
wg WT-1iWT-2 z 2010 r.
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 177 - 185
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 186 — 191
D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne | 192 — 196
D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa 197 — 202
D.03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur HDPE 203 - 210
D-06.03.02 Profilowanie poboczy 211 -213
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 214 — 229
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 230 — 241
D-07.05.01 Bariery stalowe ochronne 242 — 251
D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych 252 — 259
D-03.02.01a Regulacja pionowa urzgdzen 260 — 262
Nazwy i kody wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwier:
Grupy robot
45233220-7, Roboty, w, zakresie, budowy, nawierzchni, drog
45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45400000-1  Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Klasy robét
45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategorie robét
45111200-0
45111213-4
45233000-9
autostrad i drog

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie oczyszczania terenu
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja TWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
roboét,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i
Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla
robét objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentéw robot drogowych . W przypadku braku ogolnych specyfikaciji technicznych dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla STWIOR sporzgdzanych
indywidualnie.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco :
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedgcy budynkiem,stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg[droge] albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny[obiekt mostowy,korpus ziemny, wezet].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy - dziennik,wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzeh i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.
1.4.4.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w umowie[wyznaczona przez
zamawiajgcego,o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawcal,odpowiedzialna za
nadzorowanie robot
1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét
1.4.6.Konstrukcja chodnika — ukfad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.8.Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét,zgodnie z dokumentacjg
projektowai specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.9.Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy,lezacy pod nawierzchnig
do gtebokoséci przemarzania.
1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje,charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci[przedmiarem]w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

str. 2



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne Miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych roboét,bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy,metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg,SST i poleceniami Zamawiajgcego

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z kompletem dokumentacji.Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy,uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego;wykaz pozycji,ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg[techniczna] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes¢ opisowg

b) Specyfikacje Techniczne

c) Czesc¢ rysunkowg

d) Czes¢ kosztorysowg

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy,a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci,wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosS¢ z okreslonymi wymaganiami,a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku,gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli,to takie materiaty zostang
zastgpione innymi,a elementy budowli rozebrane i wykonane ponowniw na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.Wykonawca dostarczy,zainstaluje i
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bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:ogrodzenia,sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony roboét, wygody
spotecznosci i innych.Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie,ze sg one wtgczone w cene ofertowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.\WWykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,wymagany przez odpowiednie przepisy,na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatobw od witasciwych organow
administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.0chrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonhczenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtdbw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do

str. 5



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodla uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji.Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego,w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego beda
usuniete z terenu budowy.Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco,na wtasny koszt,wszelkie
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zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych roboét,za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymagaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Zamawiajgcy,poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,dokumentacji projektowej i w ST,a
takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,rozrzuty
normalniewystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw,doswiadczenia z
przeszitosci,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnaé zatozong jakos¢ robot.Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
i jakosci materiatow

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wspdlnie Zamawiajacy i Wykonawca w terminie uzgodnionym.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzieindziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot na swoj koszt.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja
tego inaczej,objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni
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przekroj.llosci,ktére majg by¢ obmierzone wagowo,bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST,roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a/odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b/odbiorowi czesciowemu
c/odbiorowi ostatecznemu
d/odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakoéci wykonywanych robét,ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem
jakosci i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznymym robét.

8.4.0dbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie.Odbiér ostateczny
robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i SST

8.4.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty :
a/dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
b/inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku,gdy wg komisji,roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego oraz
jakosciowo-ilosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone prze komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wgwzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6.0dbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa,skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.Cena jednostkowa pozycii
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie,okreslone ponizej i w Dokumentacji Projektowe;j
Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

- robocizne bezposrednig

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy i z powrotem, montaz idemontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy,pracownikéw nadzoru i laboratorium,koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,budowa drég dojazdowych itp.),koszty
dotyczgce oznakowania robét,wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,opfaty
za dzierzawe placow i bocznic,ekspertyzy dotyczacych wykonanych roboét,ubezpieczenia
oraz koszty Zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkdow mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos$é zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych umowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie,ktére wyniknety w trakcie realizacji rob6t.W cenie ofertowej nalezy
uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym
procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robdt podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
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Protokot Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem roboét i sporzagdzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robét,na ktére nie ma cen jednostkowych.Roboty te bedg wycenione w oparciu o
wykaz stawek i narzutéw zatgczonych do oferty.

W przypadku gdy wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzgdzg Protokdt Koniecznoéci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o
warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu
(b)organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,
(c)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(d)optaty/dzierzawy terenu,
(e)przygotowanie terenu,
(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
(g)tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a)usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414, z
pozn.zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi

zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w
miejscowosci Lipka.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3.Zakres rob 6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
a/odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika w zakresie sytuacyjno -
wysokosciowym wraz z wszystkimi obiektami, na dlugosci w osi zgodnie z
przedmiarem robét i dokumentacjg techniczng
b/sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi
¢/ obmiary poszczegdinych robét zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz
pozostatych pozycji kosztorysowych

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowe i koncowe punkty
trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjg techniczng.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogdlne wymagania
dotyczgce robo6t podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wg
zasad niniejszej ST sa: paliki drewniane o $rednicy 15 - 20cm i dlugosci 1,5 - 1,7m oraz o
$rednicy 5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktow beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym  sprzetem
geodezyjnym,przeznaczonym do tego typu robdét (dalmierze, tyczki, faty, tasmy
stalowe).Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robot podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Zamawiajgcy zobowigzany jest do przekazania Wykonawcy : lokalizacji punktéw gtéwnych
osi trasy oraz reperéw.Za wyniesienie punktéw gtéwnych trasy i reperow dpowiedzialny jest
Wykonawca.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu informacji przekazanych przez Zamawiajgcego.Wyznaczone punkty na osi
budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych.

5.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni (okreslenie
granicy roboét).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.4.Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonanie pomiarow powykonawczych, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Naniesienie punktow gtéwnych trasy, zarébwno w osi i na krawedziach.

Potwierdzenia w pomiarze powykonawczym wszelkich zmian w stosunku do dokumentacji
projektowe;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne"
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

6.2.Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad o$ drogi
nalezy sprawdzi¢c na wszystkich krzywiznach w poziomie,wyznaczenie jezdni nalezy
sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.

Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie pomiardw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg
roboty pomiarowe,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

Cena wykonania robét obejmuije :

a/sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b/uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c/wykonanie pomiarow biezgcych sytuacyjno - wysokosciowych, zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej

d/ wykonanie obmiarow robot poszczegolnych pozycji kosztorysowych

e/wykonanie dokumentacji powykonawczej

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi

zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiérka:
— chodnikéw i zjazdéw
kraweznikow na fawie betonowej,
przepustu kamiennego,
demontaz wpustéw ulicznych,
demontaz studni rewizyjnych,
— demontaz rurociggéw
zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarem robot z wywozem i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— tadowarki,
samochody ciezarowe,
pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIOR lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIOR stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki z utylizacja,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki z utylizacja;

e) dla rozbiorki chodnikéw i zjazdow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki z utylizacja;

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA

ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla nastepujgcych lokalizacji
frezowania gr. do 4 cm zgodnie z przedmiarem robét oraz projektem budowlanym z
wywozem i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatu

Ogolne wymagania dotyczace materiatu z rozbiérki podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiat z rozbioérki

Materiat pozyskany z rozbiorki a nie przewidziany do wywiezienia na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego nalezy zutylizowa¢ z okazaniem dokumentu z utylizacji
wystawionego przez jednostke do tego upowazniong. Koszty utylizacjg sg po stronie
Wykonawcy

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
powierzchni Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
Z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoSci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych
z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkow
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgledoéw bezpieczenhstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
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b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Frezowanie nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ podbudowy z
kostki kamiennej przeznaczonej do ponownego wbudowania.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig + 5 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— ewentualne koszty utylizacji
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— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.01 WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

.WSTEP

1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopdéw w gruntach | - IV kategorii
oraz nasypow w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz
drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii I-lll oraz nasypéw zgodnie przedmiarem robét oraz projektem
budowlanym. Zakres robdét obejmuje zdjecie warstwy humusu, wykonanie wykopow,
nasypow a materiat uzyskany z wykopu wbudowac¢ w miejscach nasypu. Brakujgcy materiat
na nasypy nalezy zakupic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub glebokoS¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona

wg Wzoru:
I, =L
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m3),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

Uu=-9%
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

o-E
El

gdzie:

El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normaml i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce
| zutylizowane.

2.2. Materiat - wykopy

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podfoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosci G1 na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiat — nasypy

Grunty z ukopu bgdz dokopu, ktére sg dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- koparko — tadowarki
- samochdéd samowytadowczy
- zageszczarki

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty gruboziarniste Uwagi
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste o]

pospotki przyd

at-

zageszczajgcych |[grubos¢ |liczba | grubo$ |liczba |grubos |liczba |nosci

warstwy | przejs | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | masz

[m] ¢ warstw | n *** warstw | n *** yn

n *k% y y
[m] [m]

Zageszczarki 0,3 do 4do8|- - 0,2do (4do8 [6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac

statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoséci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu
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stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1.1. Doktadnosc¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR.

5.1.2. Odwodhnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykonac urzagdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
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gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2. Wykonanie robot — wykopy

5.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetiac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3
Goérna warstwa o grubosci 30 1,00
cm
Na gtebokosci od 30 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeécic¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi na swéj koszt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Wykonanie robét — nasypy
5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

str. 26



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

5.4.1.1. Zageszczenie gruntu i nosSnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu
KR3

0-0,50m 1,00

ponizej 0,50 m 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.4.1.2. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.4.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.
5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.4.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réoznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.4.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
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gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu
nasypu KR3
Goérna warstwa o grubosci 50 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-05do10m 0,98
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
-1,0m 0,98

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 500
m na
2 Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowéw na tukach o R> 100 m co 50 m na fukach o R <
100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
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powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 500 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony Korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.4. Réwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 10 cm.

6.3.5. Spadek podfuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
witasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceh za
obnizong jakosc¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic
na:
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sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci, zapewnienie statecznosci
skarp, odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu, doktadnosc¢
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie), zageszczenie gérnej strefy korpusu w
wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.6.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowe;j i
STWIOR.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.6.2. Badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos$é optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m2 warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych ,

przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.4.1.2 i 5.4.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej,

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z zatadaunkiem oraz transportem urobku,
utylizacjg urobku
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

zakup i transport brakujgcego materiatu na nasyp jak réwniez gruntu rodzimego na
wykonanie poboczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

str. 33



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w
miejscowosci Lipka.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot
i dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektoweji ST. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o
proponowanych Zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy, jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
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materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim
wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1 Rury kanalizacyjne.

2.1.1 Rury kanalizacyjne kielichowe PVC g 160 oraz 300 SN 8 z litg $ciankg - tgczone na
kielichy z uszczelkg gumowg muszg posiadac¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane
do tego Instytucje. Rury kanalizacyjne tgczone z istniejgca studnig za pomocg wktadki in-
situ.

2.2. Rury kanaftowe
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy 0,80 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregoéw betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi
oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke
upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z

betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,

mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— witazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
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2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50
cm, wysokosci 150 cm, z betonu klasy C 35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22] z dnem
monolitycznym z wktadkg in- situ.

2.4.3. Pierscienie odcigzajgce zelbetowy prefabrykowany

Pierscienie odcigzajgce zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 35/45.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 35/45.

2.4.5. Podbudowa betonowa
Podbudowa betonowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 12/15 gr. 15 cm.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043
[7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].

2.7. Skfadowanie materiatéow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezgcej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w
pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegoélnych grup, wielko$ci i
gatunkdbw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skltadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegfa kanalizacyjna

Cegfla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajgcy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga byC¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.8 Przykanaliki
Rury PCV g 160 SN8.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparko - tadowarki,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Witazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢é przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmag stalowa.

4.5. Transport wpustoéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkdow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebie;j
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy’, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg
projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Poszczegdlne utozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedilug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
Srednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw
dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do
kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— wigczenie przykanalika do wpustu ulicznego oraz istniejgcej studni za pomocg wktadki in-
situ,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokosé¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,00 m

gtebokos¢ osadnika 0,05 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana przy krawedzi jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni.
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— witazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnié
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Komin witazowy powinien byé wykonany z kregow betonowych lub Zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢é wykonane bez kominéw wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie pityty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
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Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roéznorodnos$¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynies¢ Is = 1,00.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykonac¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
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— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.4,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe;,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ewentualne wykonanie sgczkow,
— odwodnienie wykopu
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— utozenie przykanalikbéw oraz studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN
1:2002

PN-EN
1:2000

197-

206-

PN-EN 295:2002

PN-EN
1115:2002

PN-EN
12620:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-
06250:1988
PN-B-
06712:1986
PN-B-
11111:1996
PN-B-
11112:1996
PN-B-
12037:1998
PN-C-
96177:1958
PN-H-
74101:1984
PN-B-
14501:1990
BN-86/8971-
06.00

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,

produkcja i zgodnos¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy  przewoddéw rurowych z  tworzyw
sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
wioknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych  utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodno&ci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly

kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”
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18.

19.

20.

BN-83/8971- Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

06.02

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt”
Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen

sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr
92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w
miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw gr. 15 cm (chodniki i zjazdy, trasa ,A”, poszerzenia trasa
,B”~ oraz parking) oraz warstwy gr. 10 cm pod zjazdy z kruszywa famanego i utwardzone
pobocza zgodnie z przedmiarem robét oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych s3a:
— piaski,
— zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

U= % >3
dio

gdzie:
U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsagczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skfadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00
»,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w punktach charakterystycznych, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokoéciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszadé.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa oddsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce;j.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czestotliwos¢
nie badan i badanh i pomiaréow
pomiaréow

1 | Szeroko$¢ warstwy |2 razy

2 |Réwnosé podtuzna | 2 razy

3 [Rownosé 2 razy
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ” | 2 razy

5 |Rzedne
wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osiw |-
planie ”
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach
Przed odbiorem:
w 3 punktach
8 |Zageszczenie w 2 punktach
warstwy
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmii -2 cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
Z gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy skrzyzowania ulic
Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o Ry, =
2,5 MPa w zakresie zgodnie z przedmiarem robét oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIOR D-M.00.00. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przed przystgpieniem do robé6t do obowigzkéow Wykonawcy nalezy sporzgdzié
recepty na wykonanie stabilizacji gruntu cementem przy wykorzystaniu gruntu rodzimego.
Sporzgdzong recepte nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatoé¢ na sciskanie | VWskazni

Lp. nawierzchni drogowej Probel oo Yeh oda k
mrozoo

d-

str. 54



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |[Podbudowa zasadnicza dla od 1,6 od 2,5 0.7
KR1 lub podbudowa do 2,2 do 5,0 ’
pomocnicza dla KR2 do KR6 —
m = 5,00 MPa

2 | Gorna czesc¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co 0d1,0 | od15 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR | d0 1.6 do 2,5
lub gérna czes¢ warstwy
ulepszenia stabego podtoza z
gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych — Ry, = 2,5
MPa

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podifoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIOR D-
02.01.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoSci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnosé
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokoéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podituznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczag:

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubosc¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdéch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWIOR.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,
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b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie

wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonaé co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich,
jakie bedg stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego poditoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podifoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosc¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Mllriltl:rzns;na podbudowy lub
badan na E)I;sszonegg pod-
dziennej A przypadajaca

dziatce | @ jedno badanie
roboczej
1 |[Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania ?

Zageszczenie warstwy

o (O~ |W

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé przy projektowaniy i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych ina
Zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Gteboko$¢é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz0 ++1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Whytrzymatos¢ na S$ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
dla ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwami hydraulicznym R, = 2,5 MPa.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w STWIOR dotyczagcego ulepszonego podioza przedstawionego przez
Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIOR dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajoéw ulepszonego podtoza zatwierdzone przez Inzyniera.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Mlnt;;n da;r%a} czg;tigtrlg\\x)sc
pomiaréw P
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
. i . w sposob ciggly planografem
2 Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

str. 62



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubo$ci
projektowanej o wiecej niz +10%, -0%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
OST dla poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego poditoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie do akceptacji STWIOR dla zaproponowanego i zatwierdzonego spoiwa
hydralicznego przez Inzyniera i Zamawiajgcego
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdéw zgodnie z receptg laboratoryjng,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogji,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
skfadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw
wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RQBOT
D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt sag
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowe] w
miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (STWIOR) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg STWIOR :D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4 oraz w OST dotyczagcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w STWIOR dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbudow:

str. 66



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wyniki badan uziarnienia przedstawi Wykonawca Inwestorowi do zaakceptowania
przed rozpoczeciem robot.

Potwierdzone atestem przedstawionym przez Wykonawce Inwestorowi do
zatwierdzenia przed rozpoczeciem robot.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
koparko — tadowarki, zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIOR D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
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od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inwestora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inwestora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacC wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 150
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 5 probek na 2000 m2
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 150 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.3. WHasciwo$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 1razy na 100 m

2 Rowno$¢ podtuzna co 100 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 2razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 2razynal100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 200 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 200 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 900 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 900

m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia lub co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -0 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokoSci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 30 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 30 mm dla podbudowy pomochiczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 5 cm, -0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
1 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Podczas wbudowywania kruszywa nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry nosSnosci
zgodnie z PN — 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2:

- wtérny modut statyczny mierzony aparatem VSS z piyta o Srednicy 30 cm

E, =2 80 MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny

str. 70



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewta$ciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIOR:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie skfadu
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No oA

®

10.

11.

12.

13.

N

w

Nogas

©

10.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
BN-84/6774-02

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Kruszywo mineralne.
nawierzchni drogowych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczanie zawartosci

Kruszywo kamienne famane do

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
Kruszywa mineralne.
krzemianowego

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

str. 72



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sag
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowe] w
miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z przedmiarem rob6t oraz projektem budowlanym gr. 20 cm — droga.
gr. 15 cm — parkingi i zjazdy, gr. 10 cm — chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skat.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw.Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIOR D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIOR D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
utrzymanie wbudowanej mieszanki do odbioru
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu C-16/20 pod nawierzchnie z
kostki kamiennej 15/17 zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podfoze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
R§ =15 MPa), okreslajgcy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona
wg wzoru U = dg : dio, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiafty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM
I, hutniczy CEM lll lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno byc¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu [
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszKi
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie
wykonac badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa
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Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B
15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWioR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wigkszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda | lub II,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na
pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20
cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistos$ci wiekszym
niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
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uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3cmz
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu
sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie
role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byc¢
przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy
ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byc¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny byc¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie uktadarkg mechanicznag, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte
podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach
spodziewanych nierébwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci,
srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na
zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentaciji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie
przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej
niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na gtebokosé okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania
ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakohczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i SST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukiadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu
dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwosé do\é\szrztgsgllne
pomiaréw badan
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu 2i 5
sprawdzenie materiatow, projek-towania
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki

i przy kazdej
zmianie materiatu

2 |Badania w czasie robo6t
— rzedne podtoza gruntowego |na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego

odcinka
— zageszczenie podtoza w 3 przekrojach |wg 5.3.2
gruntowego na kazdej dziatce
roboczej
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2 3 4
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie wg 2.2.9
betonowej zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
Sciskanie
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia | 1/5 liczby piyt wg
dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde odchytka
2000 m dtugosci | grubosci *
odbieranego lcm,
— nasigkliwos¢ betonu w odcinka nasigkliwos¢
podbudowie wg PN-S-
96014:1997

[10] i pktu 2.2.9

— mrozoodpornos¢ betonu w

na probkach

wg PN-S-96014

podbudowie badanej 1997 [10]
nasigkliwosci
— szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km |odchytka

szerokosci £ 5
cm

— rownosc¢ w przekroju 10razynalkmi |przeswity
poprzecznym w punktach miedzy fatg a
gtownych tukoéw | powierzchnig <
poziomych 12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia +

0,5% spadkow
zaprojektowany
ch

— rzedne wysokosciowe
podbudowy

na 0,1 dlugosci
odbieranego

odchylenie + 10
mm od

odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowany
ch
— réwnosé podbudowy w profilu | w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania miejscach na <12 mm

planografem lub tatg 4-
metrowg)

kazde 1000 m
dtugosci odcinka

— wytrzymatosc betonu w

w trzech losowo

wg PN-S-96014

podbudowie (metodg wybranych :1997 [10]
nieniszczgcy lub na prébkach | miejscach na
wycietych) kazdym
kilometrze
— uksztattowanie osi w planie co25mi odchylenie od
punktach osi

gtéwnych tuku dla
autostrad i drog
eks-presowych i

zaprojektowane
i <3cm
dla auto-strad i
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co 100 m dla drog eks-
pozostatych drég |presowychi5
cm dla
pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie |w dwodch ogledziny
szczelin miejscach losowo | zgodnosci z
wybranych na dokumentacjg
kazde 2000 m projektowg
dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego
uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P o Sredniej grubosci
10 cm zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu V\(yrpagama wo be’c .
materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR HubKR2 | KR 3do KR
6
1 | Kruszywo tamane zwykte i
granulowane z surowca skalnego oraz Kb HE ki 1, Il; gat. 1,
sztucznego  (zuzle), wg PN-B- gat12 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kbH -
[1]
3 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg g : - | kL I gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 2 2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat—L-2 gat. 1, 29
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowss. | podstawowy
zastepezy;
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty-2Z pyty z
laboratorium drogowego odpylania: odpylania ?
popiotyletre
6 [Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 bB76-b50 B76; D50
[6]
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowacC asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcdéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badanh laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 2 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 od145°C do 165°C.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KRHubKR| KR3doKR®6
2
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa niewymaga | > 16,0 (> 22,0)%
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, =80 >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka ,
KN
3 | Odksztatcenie préobek jw., mm od-L5de od 1,5do 3,5
40
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., % 0d-4,0do od 4,0 do 8,0
viv 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach jw., % =50 <720
6 |Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od-3;5de
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od O mm do 12,8 mm 5,06
od O mm do 16,0 mm o0d-4.0do
od 0 mm do 20,0 mm 50 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm od-5,0do od 9,0 do 16,0
od O mm do 31,5 mm 6,0
—0d 8,0do
10;0
—0d-9;0-de
16;0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od-4;5-do od 4,5do 9,0
90
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej

temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
up’fynznionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0
kg/m~.

Powierzchnie czotowe wiazdéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboséci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 3. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KRIHubKR2| KR3doKR6
1 |[Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; =50 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3.0 +2,0
0,075
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +20 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

— dlaasfaltuD50 130°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo ztgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢é w sposéb podany dla zigcza
poprzecznego.

Zigcze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badahn i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziafce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w Mg
wytwoérni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikow o
miesganki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowe] czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
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8 |Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-
96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
. pomiarow
1 [ Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
warstwy 10 m
3 | R6wnosc¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
warstwy
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w budowy
planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 |Zigcza podtuzne i cafa dtugosc¢ ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub

metodg réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi-klasy-A-S+GP 9
2 Brogiklasy G2 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg +
10 %.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle

do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeh

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000
[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4. PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
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bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -

zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w
miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem wystajgcych kraweznikow betonowych 20x30, oraz zanizonych
20x30 cm na fawie betonowej z betonu C-12/15.

w zakresie zgodnym z przedmiarem robo6t oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki — beton C-12/15.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | kraweznik | b h c d ;
ka a
U a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z

BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie

uszkodzenia
krawedzi i narozy

gorne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skfadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji opornikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 6%,
— S&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoécig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C-12/15, wg PN-B-06250 [2], ktdorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostafych materialow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnodw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

str. 102



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania opornikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznikaod jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej — okoto 11 cm, dla zanizonego 2 cm na przejsciach dla
pieszych i 4 cm na zjazdach..

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
opornika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu opornikéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m opornikéw, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw i opornikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

~
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8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w ramach przebudowy
skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w
miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na tawie betonowej z oporem zgodnie
Z przedmiarem robot oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
— beton C12/15

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikéw:
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U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozrdoznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznos$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznikéw, rozréznia sie trzy klasy:

klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,

wielkosci 35, klasy Il:  kraweznik UPB35lI

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych,

BN-66/6775-01 [9].

osadowych lub metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe H H
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cm?, co najmniej
2 | Scieralnos¢ na tarczy o 0,25 05 0.75
Boehmego, w cm, nie wiecej niz
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia,
o - o 13 9 6
ilos¢ uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie 0,5 15 30
wiecej niz
catkowita | dobra wg
5 |Odpornos$¢ na zamrazanie, w nie bada | wgPN-B- PN-B-
cyklach sie 061080-f1} | 610804

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w

tablicy 2.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Tab. 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm

h 35 25 +2

b 20 20 +

c 4 4 +0,3

dla A: dla B:
d 15 ° +0,2 +2,0
I 50 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzeh Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste %ul;ow rodzaj B’
A
skrzywienie |licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza sie
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3
powierz- cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych |dopuszcza sie na diugosci 1 m danegj
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powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci
do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania

faktury
wady bocznych |wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie
obrobki bez ograni-czeh. Wypukto$¢ poza lico
powierzchni pasa obrobionego na powierzchni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- nie
[ puszczalne. Na powierzchni tylnej (od | sprawd
wypuktosci) strony chodnika) dopuszcza sie za sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

stykowych | w obrebie pasa dtutowanego
wgtebienia niedo- puszczalne,
pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerbyi |ilo$¢ w
usz- prze- 3 5
kodzenia liczeniu
kra- wedzii |na 1
narozy m
dtugosc¢ 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5
cm
: o 10,3
odchytki od kata 0,2 cm na dtugosci powierzchni | cm na
prostego dtugo-
Sci
pow.
odchyiki w krzywiznie - 1,0 cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement
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Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C-12/15, wg PN-B-
06250 [10], ktérego skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4..

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w
kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych
Srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [14], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [15].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglgdu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzeh.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na sciskanie,

— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym
odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie
Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w
przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢
na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny
zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z dokfadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny
zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

b) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

h) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatobw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i
zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

BN-66/6775-01

PN-B-06250

BN-74/6771-04
BN-88/6731-08
BN-64/8845-02

PN-B-06251
BN-64/8845-02

surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.

Beton zwykty

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Cement. Transport i przechowywanie
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
ustawiania i odbioru.

Roboty betonowe i zelbetowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 na fawie betonowej C-
12/15 w zakresie zgodnym z przedmiarem rob6t oraz dokumentacja techniczng..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
100
on 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 £3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczaln

a wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

i uszkodzenia
krawedzi i narozy

goérne (scieralne)

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

dtugos¢, mm, max

gtebokosé, mm, max

ograniczajgcych pozostate

20

40
10
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2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.4. Materiaty na fawe

Beton C-12/15 powinnien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIOR D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostafych materialow

Transport pozostatych materiatdw podano w STWIOR D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa betonowa

tawa betonowa C-12/15 powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIOR D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosnie fawy betonowe;.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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4.

PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa nhaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi
powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
warstwy wyréwnawczej i warstwy Scieralne nawierzchni zgodnie z przedmiarem robot i
dokumentacjg techniczna:

- skropienie podbudowy bitumicznej, z kruszywa tamanego, istniejgcej nawierzchni w ilosci
0,5 kg/m?
- skropienie pod warstwe $cieralng w iloci 0,1 — 0,3 kg/m?>.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w pkt. 1.3

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozone;.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigksze;j
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza KO”tTOFOW"?‘”.e Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationow lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 2z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.08.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO WG
WT-11WT-2 Z 2010 R.

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy oraz wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfalatowego w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warswty wyrdwnawczej o sredniej gr. 4 cm, wigzacej i
wyréwnawczej gr. 4 cm mieszankami mineralno-asfaltowymi o uziarnieniu AC-16W. Zakres
robot zgodnie z przedmiarem robét oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50
1 2 ] 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58
mieknienia
3 | Temperatura zaplonu, | - o | pN.EN 22592 240
nie mniej niz 62]
1 2 3 4
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 53
po starzeniu, nie
mniej niz
7| Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 52
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 8
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C | PN-EN 12503 5
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
weditug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW AC18W ACle6W AC22M
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-kR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - Q0 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 85 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3.0 8.0 40 | 10,0 | 40 | 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brinss Buinas Bmina,4 Buina.2
minimum”

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik «

2,650

wedtug réwnania: o = —

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé | awg PN-EN Met"ga ) warunki ACI6W | AC22w
13108-20 adania
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. \\//mm 4,0 xmm%
przestrzeni uderzen 4 max 7.0 max0
PN-EN 12697-22, WTS
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B w WTS AR
deformacije trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN PRDAIR 0.3 pr;‘
3 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AIR dek AlRde
10 000 cykli [38] W
Odpormnosé na C.1.1,ubijjani | PN-EN 12697-12 [35],
dzi . e, 2x35 przechowywanie w ITSg TSRy
Ziatanie wody . o .
uderzen 40°C z jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
["C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub

wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzgcg [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatlem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa wigzgca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,

lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
) Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
51 prébki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ?
24 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni @
Wiasciwoséci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasSciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyftki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy

IA\
-

I\

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci
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3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
1 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Nymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$c¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.26a ZABEZPIECZENIEM GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych
przed spekaniami odbitymi w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i
Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych
Z geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie scieralnej i wigzacej, spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

— potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia STWIOR dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych zgodnie z dokumentacija

techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
(patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite
zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach
zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny
stan drogi, z wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzagdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub
materiat z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

str. 146



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
o wytrzymatoéci od 100 do 130 kN/m wzdtuz i w poprzek witdkien oraz aprobatg techniczng
IBDIM.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta
na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni
oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych
oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres
dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zaleceh producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99
[14], posiadajgcg aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
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naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu
i do emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robét mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancg spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na
budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w
trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze Srodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
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4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIOR,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny byé zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikac;ji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi, mogg wystepowacé nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty)
powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznoéci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé
te prace w sposéb gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz
10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymailnie
réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,
o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg
substancjg wigzacg);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.5. Utozenie geosiatki
5.5.1 Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy
wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.
Szerokos$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy
roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym
podiozu. Przy wiekszym zakresie roboét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze
szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg
profilujgcg; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci
takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie
powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.5.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli
dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emuls;ji
w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWIOR D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajgc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz
kotkow,

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a
w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm
geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,
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— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w
stosunku do spoiny 0 min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ufozenie
geosiatek powinno by¢é dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wiekszg od
szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna byc¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zostac usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o
nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwag
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byc¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowag drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowe]j kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze
odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg
predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tylem od czofa i rozktadaé¢ mieszanke
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zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIOR, np. D-05.03.05 [7]. W
czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie,
bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ Wartosci

Lp. Wyszczegdlnienie badan i badar dopuszczalne

pomiaréw

Sprawdzenie robdt rozbidérkowych Co25m

: ; . o Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w 0siiprzy

po frezowaniu

pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia .
2 |podioza Cate podtoze Brak luznych

odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem
podioza (wg STWIOR D-04.03.01)

Cale podtoze | Wg STWIOR [3]
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[3])
4 Bgdanle utozenia ge05|atk|. (_oc;enq Cala siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej
STWIOR)
Wg Co
Badanie warstwy lub warstw | odpowied-niej Wg gql%(\)/\i/g%dmej
7 | nawierzchni asfaltowej STWIOR,

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podioza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworédw na
studzienki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan,
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2.

© N

10.

11.
12.

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

D-01.02.04

D-04.03.01

D-
04.04.00+-04.04.0
3

D-04.08.01
D-05.03.04a

D-05.03.05
D-05.03.11

D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

Rozbiérka elementow  drég, ogrodzen i
przepustow (podspecyfikacia w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Podbudowy  z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacjia w zbiorze D-
04.08.00 Wyrownanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja .Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

potsztywnych,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ SMA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i
Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 8 wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 gr. 4 cm zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 niecigglym uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
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i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego
KR3 — KR4 SMA 8 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw % PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -8
tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kat. G¢ 90/10

kat. f,, tj. przesiew przez sito 0,063

Zawarto$¢ pytu | PN-EN 933-1[5] | - 2o/ (m/m)

Odpornosé na
polerowanie PN-EN 1097-8
kruszywa, kat. [18]

nie nizsza niz

kat. PSV,, tj.odpornos¢ = 44

PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren | 4, 7.8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube . ..
zanieczysz- kat. mpc 0,1, tj. zawartosc

czenia lekkie PN-EN 1744-1 |zanieczyszczen o wymiarze

kat. nie Zs,za p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna wynosic
o Wy <0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktorymi
moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone
przez producenta. Witdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywno$ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.7. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosc¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 5.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA-11
KR3 = KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od de od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
56 90 100 | 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 . 12 7 12 8 12
Orientacyjna
zawartosc srodka 03 15 0,3 1,5 0.3 15
stabilizujgcego, [%
(m/m)]
Zawartosc¢
Iepiszcza, BM Bmin 7,0 Bmin@A
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé EN Warun_kl SMA-5 SMA 8 | SMA11
13108-20 badania
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubijan PN-EN o V. \L.
wolnych ie, 2x50 12697-8 [33], me,% mel,s ¥“‘”“4'_5
przestrzeni | uderzen p. 4 ax 30 max 3,0 ax30
PN-EN
12697-22
[38],
Odpornos¢ C.1.20 metoda B WTFSar WTSar WTFSar
na U W powietrzu, | gse 0,50 050
deformacije ,Vga*‘;wa“'e’ PN-EN | PRDaree | PRDarde | PRDamee
trwate 9871100 13108-20, | wa Ka Ka
D.1.6, 60°C,
10000 cykli
[48]
PN-EN
12697-12
Odpornos¢ | C.1.1,ubijan [i5]’
na dziatanie | ie, 2x35 przec f(‘)"%""a ITSRgs | ITSRy | TSR
wody uderzen nie w z
jednym
cyklem
zamrazania,
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badanie w
25°C ?
Splywnosé PN-EN
. - 12697-18 Dys Dogs Bos
lepiszcza [37], p. 5

Y Grubo$é ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
["C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢
jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosc¢
prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa . . nierownosc¢ podtoza
. Element nawierzchni
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac
podtoze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatlem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
=23 cm
Warstwa sScieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartosc¢
. . grubos¢ Wskaznik wolnych
Typ i wymiar .
?/nees\/\zlg.nkl WarStWy . Zageszczenia przestrzehl W

technologicznej [%] warstwie

[cm] [%o(vIv)]
KR4

SMA 8 KR1 = 25+5,0 =97 20+45
KR4
KR4
KR6
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4
mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokfadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypKi
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,

lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwoséci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe)).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 12.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50
kg/m?
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 B
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuzne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczne;j
warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 13 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Tablica 13.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
\_S il ) <6
”IE!EZE.""E” ”5.IE}E.ZE""E.' ,
GR Jezdnietgcznicjezdnie MOP, <8
G o i ) iozdni <8
tgeznicutwardzonepoboecza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice),
poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow
wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasyruchu - 2037

Klasa drogi Element nawierzchni
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ozdriolacz

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP-6,Z | utwardzone pobocza 20,36 =

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o0 £ 5 cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i

kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosSci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesc¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej dla
nastepujgcych pozycji:

- nawierzchnia z kostki kamiennej 15/17 na podsypce cem. — piaskowej 1:4 gr. 5 cm
- nawierzchnia z kostki kamiennej 9/11 na podsypce cem. — piaskowej 1:4 gr. 5 cm
zgodnie z przedmiarem robét oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Whytrzymato$¢ na Sciskanie w PN-B-04110
1 \ : 160
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej niz
Scieralnosé na tarczy PN-B-04111
2 0,2
Boehmego, w [4]
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos¢ na  uderzenie PN-B-04115
3 ) PNERY P 12
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki kamiennej

Kostka kamienna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadto$cianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki kamiennej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki kamiennej

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza
niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawartosc¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo - nie moze przekraczac 3%, a
na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ zaprawg spoinowg zwigzang reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren
mineralnych . Srodek wigzacy jest dwusktadnikowg , bez rozpuszczalnika zywicg
epoksydowg . Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej
sktada sie z wypetniacza / piaski kwarcowe / i sktadnika zywicy/utwardzacza.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym
— urzadzeh do wypetniania spoin zywica.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dlatego powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom zawartym:

— D-04.04.00 oraz D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowano krawezniki kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w STWIiOR D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWIOR lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIOR
D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac¢ podsypke
cementowo-piaskowg 1:4.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej STWIOR oraz z PN-S-96026 [12].

5.5. Uktadanie kostki kamiennej

Kostka kamienna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiaréow
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy
poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na
podsypce cementowo - piaskowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w
ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich
szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.7. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfadac bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.8. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zywicg nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.9. Wypefnienie spoin

Wypetnienie spoin zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,
— szerokos¢ spoiny min. 0,5 cm,
— zywica powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Szczegdbtowy parametry wypetnienia spoin zostang okreslone na podstawie
parametrow technicznych i aprobaty technicznej zywicy zatwierdzonej o dopuszczonej do
zastosowanie przez Inzyniera.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych z
zachowaniem czasu wigzania dla podsypki cem. — piaskowe;.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWioR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badanh dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
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W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajgca
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwykilym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na 1500,00m?* przez usuniecie zalewy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny, oraz przez sprawdzenie przyczepnosci masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢é

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm-0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow badan i pomiaréw
. 10 razy na 500,00 m* i w
1 | Spadki poprzeczne charakterystycznych punktach niwelety
. 10 razy na 100000 m* i w
2 |Rzedne wysokosciowe charakterystycznych punktach niwelety
10 razy na 100000 m* i w

3 | Uksztattowanie osi w

planie charakterystycznych punktach niwelety

Szerokos¢ nawierzchni | co 20,00 m

Grubos$é podsypki 10 razy na 500,00 m?

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na

tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci
kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania
techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
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13.
14.
15.

16.

17.

18.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej —
ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
kolor czerwony na podsypce cementowo — piaskowej 2,5 MPa, chodnika z kostki brukowej
betonowej gr. 8 cm kolor szary na podsypce cementowo — piaskowej 2,5 MPa zgodnie z
przedmiarem robét dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa / plyta azurowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5mm.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosiC nie wiecej niz 6%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych/ plyt azurowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to byc¢
barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej / ptyt azurowych wykonuje sie
recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe / ptyty azurowe majg jednolity ksztatt i
kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe / ptyty azurowe uktadane sg
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki / ptyty azurowe
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podfloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej / ptyt azurowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka
Zgodnie z pkt. 1.3.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych / ptyt azurowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamiesS¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIOR.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWIOR.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej STWIOR. Grubos$¢ podsypki nie moze sie réznic o = 10%.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej STWIOR:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm,-0cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
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8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drdog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obejmuja:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierébwnosci, ograniczony komfort jazdy
- wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z
ttucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych wymagan.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzet
okreslony w STWIOR D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni podano w STWiOR D-05.02.01
,Nawierzchnia ttuczniowa”

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6 oraz w STWIOR D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Réwnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10 mm dla nawierzchni
tluczniowe;j.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
P- i pomiarow badan i pomiarow
1 |[Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
2 | Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1l km
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych
punktach niwelety
6 L)Jkszta’ftowanie osi w planie |co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nizrazna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku
krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi -0 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

str. 194



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-0cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w STWIOR
D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci

kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo nhaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z tlucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej w ramach przebudowy skrzyzowania ulic
Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej dla zjazdow i utwardzonych poboczy gr.
10 cm, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej z kruszywa tamanego 0-31,5 mm gr. 10 cm zaklinowane miatem
kamiennym 0-4 mm gr. ok. 0,5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykfe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023
[20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-05.02.00
»,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnig ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogélnymi okreslonymi w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstyliow.
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W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny
w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,

— okreslenia gruboéci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé
20 cm. Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé¢ projektowanag.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna
przyjmowa¢ wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na sciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, szerokosci tylnych kot walca
z ktérej wykonano ttuczen
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 31,5 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaé kruszywo wodg tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla
i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, STWIOR lub Inspektor Nadzoru przewiduje
zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong
papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i
ttucznia. Zamulanie jest zakohczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gfgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego
nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rébwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekfadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$é ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksyrr;alna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic¢
1000 m*<,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.
2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakoéci roboét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekraczac + 10% - 0%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0ogolne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni
Podczas wbudowywania kruszywa nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry nosnosci
zgodnie z PN — 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2:
- wtdérny modut statyczny mierzony aparatem VSS z piytg o Srednicy 30 cm
E, 2 140 MPa

- ugiecie mierzone ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN < 1,40 mm.
Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych

przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (MY : M| <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢é nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur HDPE

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur HDPE pod
korong drogi w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz
drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z hdpe SN8, budowanego pod
korong drogi
- 3 400 mm oraz g 1200 pod korpusem drogi zgodnie z przedmiarem robot i projektem
budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur PVC SN8.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiafty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub STWIOR oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
rury PVC odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej, materiat, stanowigcy
fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996
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[7], o uziarnieniu 0+31,5 mm,materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie —
kamien tamany na betonie C-12/15.
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury HDPE nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie
rury na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury ukfadane swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Ukfadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk
na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
koparkag chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic¢ lub rozcigc¢.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIOR.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5 mm
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwdch rur za pomocg ztgczki,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIOR lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobne;j
dokumentacji projektowej wykonanej przez Wykonawce, stanowigcej koszt Wykonawcy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i
odlegtos$ci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIOR D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

W razie koniecznosci nalezy zatozy¢ odwodnienie wykopu na koszt Wykonawcy.

5.5. tawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie o grubosci 20 cm z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez zanieczyszczen. Na
tawie z kruszywa naturalnego 0-31,5 mm nalezy wykonaé¢ podsypke z pospofki gr. 15 cm
spetniajgcej parametr — wspoétczynnik k > 6 m/dobe . W przypadku wykonywania robo6t w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob
przedstawiony
na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.
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5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu
0Si przepustu.

Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mieé
potgczenia na wcisk poszczegdlnych odcinkéw rur.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
pofozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajgca
(patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
(patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana z pospotki o wspotczynniku k > 6 m/dobe.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98
w strefie bezposredniej przy rurze i =2 1,00 w pozostatej strefie,
ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
ze zwrboceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to calty materiat zasypowy
powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg
czes¢ nasypu mozna wykonac¢ z materiatdow okreslonych w STWIOR D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke
wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne
badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic |1 raz Wg pktu 5 i
terenu robo6t z dokumentacjg dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 | Wpykonanie fundamentu (tawy) | Biezgco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na Biezgco Wg pktu 5
tawie

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 |Umocnienie skarp przy wlocie |Biezgco Wg pktu 5
i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét Ocena ciggta |Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu,fgcznie z
ewentualnym odwodnieniem w czasie realizacji robét wykonanym na koszt Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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wykonanie wykopu,

odwodnienie wykopu

wykonanie tawy fundamentowe;.

zasypka przepustu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przetozenie koryta cieku do momentu wykonania przepustu zgodnie z zatwierdzona
dokumentacjg techniczng wykonang przez Wykonawce na swoj koszt
roboty ziemne wraz z odwodnieniem (jezeli zajdzie koniecznos¢ pompowanie)
wymiana gruntu w przypadku nie spetniania wymagan podioza
przygotowanie podtoza,
zasypka przepustu
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR.
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i
Sciekow
10.2. Normy
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubos¢ nadsypki, fgcznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
Srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku
gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej
grubos$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzgc od rury do spodu
nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujgcych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podfozu gliniastym lub
namutach nalezy wykonac¢ warstwe odcinajgca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospotki o
maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie
wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonac¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugos$¢ przepustu powinna byé dostosowana do poziomu jego utozenia, kata
przeciecia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od sSciecia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje sie na wcisk. Dtugo$é koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg czes$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych
dla gruntoéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddéw wytrzymatosciowych rur, wilot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania scianek czotowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw
o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

,»
NASYP &

PLANOWA ZtACZKA

S

_ s
L_tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D D/2 >0.25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlgczki min. 0,10 m
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.06.03.02 PROFILOWANIE POBOCZA
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem poboczy w
ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej —
ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z profilowanie poboczy w zakresie zgodnym z dokumentacja techniczng oraz
przedmiarem robét.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
15 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2  Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy profilowaniu poboczy s3a:
Ziemia urodzajna.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania poboczy powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek
- zageszczarek ptytowych
- walcéw gtadkich.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.
5.2 Profilowanie poboczy

Profilowanie poboczy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy
zachowaniu odpowiednich spadkéw poprzecznych pobocza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosSci profilowania pobocza

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni profilowanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? profilowania pobocza obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzgdkowanie terenu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy skrzyzowania ulic
Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej zgodnie z dokumentacjg techniczng i
przedmiarem robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosic¢ 5
mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte)
i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore
odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdbw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
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wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
> 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wtadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie
wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rbwnomierng warstwg o gruboséci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé
kontrolowane. Inne barwy oznakowanh niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji B i
barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Zzo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137

niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26ttej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix**(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ftej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m? Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4,

— z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
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Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 mcd m? Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3

— z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m? Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* , klasa R2,

— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopuscié warto$é wspétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosic¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej

0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualng.

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowanh na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymagania
a

1 |Zawarto$c¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow % (m/m) <8
aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoétczynnik zatamania swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej

powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.
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8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robé6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

str. 227



STWIOR — przebudowa skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

(71,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN
1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:20
05

PN-EN
1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:20
05

PN-EN 1463-
1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-
2:2000

PN-EN
1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczgce poziomego ozhakowania
drég

Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
Wymagania dotyczgce poziomego ozhakowania
drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczagce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
Czesc¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:  proba
wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I’ - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i
Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci znakéw nowych zgodnie z przedmiarem robét oraz projektem budowlanym.
Wielko$¢ znakdw z grupy sredniej, odblaskowos$é folii — Il generacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkgc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
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1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwdérce lub dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.

Minimalny okres gwarancyjny powinnien wynosi¢ dla znakoéw z folig 1l generacji — 10 lat.

2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13].
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieni - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.3.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
Il generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 1l generacji pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 10 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix*m?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspobtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw Il generaciji,

zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]..

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatyczno$ci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania
ki
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Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania
Ki

1 |Wspdiczynnik odblasku R’| cd/m?Ix typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- z6itej >120
- Czerwonej > 25
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brgzowej > 8
- poma_rahczowej > 65
- szarej N 9

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,27
- biatej B>0,16
- Zofte] B>0,03
- czerwonej B >0,03
- zielonej B>0,01
- niebieskiej 0,09 ZB > 0,03
- brqzowe) . B>0,14
- pomarafnczowe; 0,18 > > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoditrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 )
1 2 3 4
Binta X 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
y 0,355 | 0305 | 0,325 | 0,375
iy ) X 0522 | 0,470 | 0,427 | 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 | 0440 | 0483 | 0,534
o ) X 0,545 | 0,487 | 0427 | 0,465
Zokta typ 2 foli y 0454 | 0,423 | 0483 | 0,534
X 0,735 | 0674 | 0569 | 0,655
Czerwona y 0,265 | 00236 | 0341 | 0,345
— X 0078 | 00150 | 0,210 | 0,137
Niebieska y 0,171 | 0,220 | 0,160 | 0,038
. X 0,007 | 07248 | 0177 | 0,026
Zielona y 0,703 | 0,409 | 0,362 | 0,399
X 0455 | 0523 | 0479 | 0,558
Brazowa y 0,397 | 0429 | 0,373 | 0,394
, X 0610 | 0535 | 0,506 | 0,570
Pomaranczowa y 0,390 | 0,375 | 0,404 | 0,429
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.4.2. Wymagania jakosciowe

Szara

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegdtowych

zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +
5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byc¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIOR.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm -0 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potagczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od stupka przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do stupka w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieC¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z
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normalnej odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?
. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéow do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢é zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc_en,a
badania WankO'W
badan
1 |Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych | ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokosci wad uzy¢ badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej liniatow z czujnikiem, zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometréw | wymagania
czonej partii [P mi punktu 2
wyrobow Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie liczacej do uniwersalnymi
wymiaréw 1000 przyrzgdami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkow,

zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na
podstawie wynikdéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIiOR.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- montaz stupkéw,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIOR.
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10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powtoki na dziatanie mgty solne;j

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
piyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw
walcowanych na zimno

11. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg

1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki
ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasdmy i blachy ze stali o podwyzszone;j

A1:2004/A1:2005(U) granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych
10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki

state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5
Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)
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19.

20.

21.
22.

23.
24,

PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
1990 badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania
2:2003(V) szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzagdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.05.01 BARIERY STALOWE OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej
tasmy stalowej na stupkach stalowych SP-01, realizowanych na odcinkach drég zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIOR przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat.
11.1111.2).

1.4.4.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktdérego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.5.Przekfadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.6.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej
lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicag a stupkiem, ktérego
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zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do
0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosc¢
tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmochiona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll 1 bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktore wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do
elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— taczniki ukoéne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréow prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku
11.4.

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny byé
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
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Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usu-
niete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien
on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i
odchytek wymiardow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkfadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg
Sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
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normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robaét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-
M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji
Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa
B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej
W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250

[2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢c wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitnag.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
witéknami (drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.
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2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentdw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skfadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych
typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuscic¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromiotéw do pogragzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywacé sie dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
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opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukciji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczyc trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i korncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzenh stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczgcy urzadzeh wbijajgcych
(np. miotéw, bab, kafaréow) recznych Ilub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi
+ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otwordéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekfadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rowne;j i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajgcych powloke cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tadmy sg
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany
Scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczgtkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy
potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielgcy,

— dodatkowych urzagdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,
itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego
drogg, wedtug wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.
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Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robo6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badahn materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobdéw
dostarczonych przez producenta

Lp. tl):; %C;Zn?i\ Liczba badan Opis badan Ocenbaaévgglkow
1 [Sprawdzen |5 do 10 badan |Powierzchnie Wyniki powinny
ie Z wybranych zbadac¢ nie by¢ zgodne z
powierzchn |losowo uzbrojonym okiem. |wymagania-mi
i elementéw w Do ew. punktu 2 i katalo-
kaz- dej sprawdzenia giem (informacja)
dostarczanej gtebokosci wad producenta barier
partii wyrobow | uzy¢ dostepnych
liczgcej do 1000 | narzedzi (np.
elementéw liniatéw z
czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 |Sprawdzen Przeprowadzi¢
ie uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. Przepisy zwigzane

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,
osadzenie stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocag
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych

itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE
walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na
porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokgtne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem szes$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Ptyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACEJ RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul.
Kolejowej w miejscowosci Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w zakresie barierki rurowej
typu U-12A zgodnie z dokumentacijg techniczng i przedmiarem robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkfa zbrojonego.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg OST, sa:
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego skfadniki,
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2.3. Stupki metalowe i elementy pofgczeniowe
2.3.1. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zawalcowan i naderwah. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyitkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-
02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.2. Wymagania dla elementdéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw  potgczeniowych  powinny  odpowiadacé
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 ['/m,
b) ciezkich -12 [m,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢é skonstruowane w sposob
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej  ,32,5", odpowiadajgcym  wymaganiom  PN-B-19701 [8].  Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, dragoéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkdw, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.

— s$rodkéw transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m®),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np.
za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznoéci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych
urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robot
naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemié¢ otwdr mieszankg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé¢ pionowo
w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie
na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i
hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
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5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonacC badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
20.

Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan OC‘?”,‘"‘
badania wymkqw
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokosci wad uzy¢ badan
elementéw w | dostepnych narzedzi (np. |powinny byé
kazdej liniatdbw z czujnikiem, zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometréw | wymagania
czonej partii | itp. mi
wyrobdéw punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |liczg-cej do|Przeprowadzi¢
wymiarow 1000 uniwersalnymi
elementow przyrzgdami pomiarowymi
lub sprawdzianami
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w
punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i
innych zanieczyszczeh utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy,
paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i
prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
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31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-
03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéow i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw
i urzgdzen bezpieczehstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wtazéw studzienek
kanalizacyjnych, wpustow  ulicznych, pokryw  telekomunikacyjnych, zaworéw
wodociggowych, hydrantéw oraz zaworéw gazowych w ramach przebudowy skrzyzowania
ulic Kosciuszki i Kolejowej oraz drogi powiatowej — ul. Kolejowej w miejscowosci
Lipka.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw
studzienek kanalizacyjnych, kratek sciekowych wpustoéw ulicznych, studzienek
telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych zgodnie z przedmiarem robét oraz
dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidiowe]j eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatoéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe]
lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie przewiduje inaczej, to wykonanie
regulacji wysokosciowej obejmuje:
1. zdjecie przykrycia,
2. rozebranie nawierzchni wokot urzgdzenia:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mitotdw pneumatycznych, drggdéw
stalowych itp.,

3. osadzenie przykrycia z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatébw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podituznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni — obnizenie wiazéw, pokrywy itp. nie wiecej jak 0,5 cm w stosunku do
wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
[1] .Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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